
�����������	
�������������������������

����������������� �!"#$��!%��&"'(��

)*+,-+,.+/01,20,13+45,+.61,.17+.+216389+:2.213;88

)<15.+2=+.+,-+,>2=+389+:241+.;0,13+45,+3;88

)?*7;:;@+.2=+31775:93;291:


�A�
BCDDEF�������G�H�����IJKLMNJOPQRSTJU

VWXYZ[\W][^_`^\Xa[WZbcdW]cWefgYhhi\jWZh[

klmnopqrsturvwtxmyrzx{ostx|s

}~�����������������������������������������

}����������
����������� ¡��¢�����£¤�¡��¡�¥�¦�����¡��
��¤�¦�¡��¢�§��¨�����¡����� �©©�¤�¡��¢�¨�¦�����£¤�¡�����¦ª��¡�«

}¬�®¯°���
�±²³´µ¶·����¦��¦��¡�¨��¤�©©�¤�¡��¢�¸��¡�§¹�£¤� ¡��¢©���¨�¦¢����������� º

»¼«
�½¾¾³¿ÀÁ´Â¿¶Ã��¦ª��¡���§��¤���¦��¦¨��¤�¡��¢��¡�£©����

`gÄb`ÅÆÇÇÈÉXWZY[d]ÊbËh[W\hÌÍÎÏÐÑÍÒÓÔÕÖ×ÍÒ



ØÙÚÛÜÝÞÙßÝàáâàÞÚãÝÙÜäåæÙßåÙçèéÛêêëÞìÙÜêÝ

íîïðñîòóðôõöî÷ôøùïðôúïûüïïóôï

ýþÿ����ÿ����ÿ���ÿ�	�
�

ý�	��	��	ÿ

	��

ý�ÿ
����

ý�	��	�������ÿ�	�������

ý�	���
ÿ���

âé�äâ������ÚÙÜÛÝæß�ä�êÝÙÞê� !"#$ %&'()* &

+,-./01,2034531-60,/789,28,:;<.==>1?,/=0

@ABCDEADFGHADIJAHKDLM

NOPPQRP

STUVWXYZ[Y\]W^Y_`
SaUZ[Y]W^Y\XYbYW[cdYeX[UfWceU]`
SaUZ[Y]W^Y\fdW]gYehcdYZ[Y^UbY\`
SaUZ[Y]W^Y\fdW]gYehcdYijkl^UbY\`

NmnopqrnsqtpsPuptRsovwxyz{|}z~�xyz��z�~z�{~x�z�z|�xyz�y����|�

�x~�|�z�~�|x�~{�

Nmnopqrnsrs�RuRs�RsoRw�yz{|}z~�xyz��z{zz�{~x�y|{�z��xyz

��z
�

��x~�|�z�~�|x�~{�y|{�z��

N�~�x{|}�{���yz}z���z��{��|�x��z�~{~xy|�z�~�|x�~{

�{�z�z{�z{�z���x}|{�y|�z�~�|x�~{x�|{��|�z{��

5<�75������-,/.092�7�=0,1=����� �¡¢£¤¥¦�§



¨©ª«¬®©¯°±²°®ª³©¬´µ¶©¯µ©·¸¹«ºº»®¼©¬º

½¾¿ÀÁÂÃÄÅ¾ÄÆÂÀÆÇÈÉÊÇËÌÍÄÆ½¾¿ÆÇ

ÎÏÐÑÒÓÔÕÖ×ØÙÖÑÚÛÜÝÞßàáâáÝÜâãäÝåßáÝÜâæ

ÎçèÝÜäéâêãëääéâìßÝíâîïàáðñ

ÎÏòóØ×ÕØôÖÑÚ

ÎõöÑØòóØ×ÕØôÖÑÚ

²¹÷´²øùúúûüª©¬«¶¯ý´þº©®ºÿ����������	
��

������������������������������ ���

!"#$%&'()"(*&$*+,-./%(0.$%(+

123456738569:;<=>=45?9;@6A3BC<8D@=E96@FG
HIJKLLMNOLJNJNPOMQRMKJRSJTPNQMUUPTMOPRMKJOVMSNW
HIJKLLMNOLJNJTMXSOOJYRPZ[POK[QNOJY\OLJON]PKV^PN _

UPTMOP]JOLSJTP`TJKLVSPSJTPaJSbJ
_

RMKJR]JOLSJTPaW
HcOYMMOOVTPdOLPRMKJRSJTPVNYMXSbOMOLPUPTMOPSJTPW
HeNPUNOLPSUPQPUOMOLP

_
RMKJR]JOLSJTPaJNVQVOfPUPRMKJRdJSbOLPghiOJjPN

KJUPMQOLPTJ]]VSk

1lmnopqorstu

1vwtomnopqorstu

��x��yz{{|}������~���������������������



��������������������������������� �¡����

¢£¤¥¦§¨©ª«¬

®¯°±®²³´µ°¶µ°·´¸¹¶°³¹¸·°®º¸´¯»¼²®º½®³¾±µ¶·¿
ÀÁÂÃÄÀÅÆÇÈÉÊÈÁËÌÍÎÂÍÁÅÆÂÂÍÊÏÁÐÀÑÆÃÀÂÒÓÓÈÀÅÆÇÈ
ÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÄÉÊÈÂÃÑÄÐÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÄ
ÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÔÉÊÈÂÃÑÄÐÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÔ
ÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÌÉÊÈÂÃÑÔÐÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÌ
ÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÕÉÊÈÂÃÑÔÐÀÁÂÊÃÂÀÁÂÊÃÂÕ
ÀÎÓÁÃÂÊÂÀÎÂÌÖÖÉÊÈÂÃÑÌÐÀÎÓÁÃÂÊÂÀÎÂÌÖÖ
ÀÃÎ×ÀÅÇÒÂÊÈÀÕÍÔÀÂØÆÃÊÉÊÈÂÃÑÄÐÀÊËÒÀÃÎ×ÀÂØÆÃÊ
ÀÃÎ×ÀÎÓÅÅÓÙÉÊÈÂÃÑÄÐÀÊËÒÀÃÎ×ÀÎÓÅÅÓÙ

��Ú��ÛÜÝÝÞß�������à�á�����âãäåæçãèéêëìíãî

ïðñòóôõðöô÷øù÷õñúôðóûüýðöüðþÿ�ò���õ�ðó�ô

�����	
���

aafeinstaagim

...

/

mail

usr1

aafeinstaagim

elux3

...

/

users1

users

elsrv1

...
users2

grad

deluxa

guestcs320cs377

...

users1
...

users2

gradguestcs320cs377

...

users var

spool

mail

/

ù��ûù������ñðóòôýö�û��ôðõ����������� !"�#



$%&'()*%+),-.,*&/)%(012%+1%345'667*8%(6)

9:;<=>?@A:@B><BCDEFGH:F9:;B?I:JB

KLMNOPQNRSQTURVQWXYZ
[T\N]^Q_RN]`Q^aQPQb

[TLU^McQ

defghiijklmnompfqjrfshkjfptimjuvjphgjwhkjimjwhgjx
dyjifzlfk{wihinfpovnjpiwthpqhwjifzqjqnohijquvjwjk|jkghomnpjwx
d}mjphovnjpiwihkiws~tni�jiwniwuvjphgjwiksoiskjzkfghwjk|jkx
d�wswjkwhoojwwuvjwtimjwjk|jkwjpqwof~njwifimjlfk{wihinfphpqimjlfk{wihinfp

ohomjwimjuvjw

K�����������

K��������������

.5�0.������&%(')2+�0�6)%*6������������ �¡

¢£¤¥¦§¨£©§ª«¬ª¨¤§£¦®¯°£©¯£±²³¥´´µ¨¶£¦´§

·¸¹º»¸¼½¾¸¿ÀÀ¸ÁÁÂÃÄÅÂÀÆ½ÃÇ

ÈÉÊËÌÍËÎÏËÐÏÑËÊÒÓËÏÔÐËÕÖÌËÓ×ËØÌÍËÈÙÊÔÉÚÖÌÍËÔÊÊËÏÏËÒÌÍËÐ

ÛÜÐËÕÖÌË×ÝØÖÉÌÍËÏËÐÞËÐÕÔÊÍÒÉËÔÉÚÌÍËÉÐËÌÎÐÉÌÍËÐËÏÎ×ÌÏÎÏÒÉßàáâ

ãÊÔ××ËÚäåæçèåéåäêëìåíØÖÐ

îÜÊÔÉÌÐÔÉÏïËÐÌÍËÓ×ËãÖÐÑÔÐÌÖïÌÍËÓ×ËíÌÖÌÍËÐËðÎËÏÌÒÉßÍÖÏÌØÔÉÚ

ÑËÐïÖÐÕ×ÖÊÔ×ÔÊÊËÏÏËÏãÊÔ××ËÚìñìòëóôí

õö÷øùúûüýýþÿý�

��ÍËÐËÔÉÚ�ÍËÉÔÐËÓ×Ë�×ÖÊ�ÏÊÔÊÍËÚ�

��ÍËÉÔÐËÕÖÚÒÓÊÔÌÒÖÉÏÑÐÖÑÔßÔÌËÚ�ÔÊ�ÌÖÌÍËÐËÕÖÌËÓ×Ë�

��ÍÔÌÍÔÑÑËÉÏÒïÕÎ×ÌÒÑ×ËÊ×ÒËÉÌÏÊÔÊÍËÌÍËÏÔÕËÓ×Ë�

¬³�®¬�	

��¤£¦¥§°©®�´§£¨´����������������



��� !"#�$"%&'%#�("�!)*+�$*�,-. //0#1�!/"

2345637893:;;3<<=>?@=;A8>B

CDEFGHDI

JKLMNOPQRST

UVWXYZ[Y\]^_

U`a^YWXYZ[Y\]^_

bKLMNOPcdcMef

UVWXYZ[Y\]^_

U`a^YWXYZ[Y\]^_

'.g)'hijjkl��! "+$m)n/"�#/opqrstpuvwxyzp{{

|}~����}�������~��}����}��}���������}���

�������������������

� ¡¢£¤¥¦§£¡¨¤©ª¨© ª¢«¡¬£¤£ ¡¬¡¦¡¦ ª¬ª©¡¢£¦ª¨¦¤¨¡§¢®¡£¡¦¯§¢§¢«
®§¬£¦§°±£¡®²¨¡¬³¬£¡¯´¡¦µ¤¦¯ª¢©¡¶

·¸¹º»¼»½¹¾¿À½Á³§¡¨®¬£ ¡¯¤¬£¦¡¨§ª°¨¡¦¡¬±¨£¬¬§¢©¡¡¡¦³¥¦§£¡ §£¬£ ¡
¦¡¯¤£¡®§¬Â°¡µ¤¦¡£ ¡´¦¤©¡¬¬©¤¢£§¢±¡¬Ã°±£§£ ª¬£ ¡´¤¤¦¡¬£

´¡¦µ¤¦¯ª¢©¡¶

ÄÅÆÇÈÉÊËÌÉÍÈÌÎÉÍÏÍÈÎÐÑËÈÉÒÏÓÑÉÔÆÕÏÊÍÍÐÑÒÉÊËÎÏÖÐÍÏÒÏÎÔÉÇÏ×ÐÎÆÕÕÌÎÉÍÏÒØÆÊÙ
ÏÚÛÕÐÉÍÒÇÆÇÈÉÊËÐÊÕÜ×ÐÎÎÏÆÙÒÝ

·¸¹º»¼ÞßàáÁ³§¡¨®¬£ ¡â±§©Â¡¬£¦¡¬´¤¢¬¡£§¯¡¬§¢©¡£ ¡¥¦§£¡¢¡¡®¤¢¨³
 §£©ª© ¡°¡µ¤¦¡£ ¡´¦¤©¡¬¬©¤¢£§¢±¡¬¶

ÄãÍÎÏÙÑÇÏÒÊÏÍÌÐÎäÍÎÆåÇÆÊÙÍÈÏÊÑÖæÏÎÐ×ÌÎÉÍÏÒÍÐÍÈÏÙÉÒä×ÐÎÎÏÛÏÆÍÏÙÌÎÉÍÏÒÍÐ
ÍÈÏÒÆÖÏÙÉÒäæÕÐÇäØÒÉÊÇÏÐÊÕÜÐÊÏÐ×ÍÈÏÌÎÉÍÏÒÌÉÕÕËÐÆÇÎÐÒÒÍÈÏÊÏÍÌÐÎäÝ

Äã×ÆÑÒÏÎÖÆÇÈÉÊÏÇÎÆÒÈÏÒØÍÈÏÑÊÌÎÉÍÍÏÊÙÆÍÆÉÒÕÐÒÍÝ
ÄçÎÉÍÏèæÆÇäÌÈÏÊéÕÏÉÒÇÕÐÒÏÙØÆæÕÐÇäÉÒÏÔÉÇÍÏÙ×ÎÐÖÇÆÇÈÏØÐÎÏÔÏÎÜêëÒÏÇÝ

��ì��íîïïðñ~}�����ò�ó��}��ôõö÷øùõúûüýþÿõ�ú



����������	
�	�������������������������

��������������� 

!"#$%&'($&$'$)'%*+,&-$-'%&+./012345674586595:393;<3;84=89>92?259
67@A296749295345B25:5:393;<3;C967@AD

EFGHIJKILKMKNOGIIKPPQ
EFGHIJKILGRGSTMKHTHRKNMGUQ
EFGHIJKILVHUOWXVHVXKHTHSGYUKQ

!Z%[\%[($&$'$)'%*+,&-$-'%&+./]3;<3;=353659@75345281674^265984=
24<812=8539686:39

E_KNMKNHKK`PRVLHVab c
aJTIJIUTKHRPJGMKIGIJK`aJTIJXGNRPVdaJTIJYUKPQ c

eJTIJIUTKHRPGNKNKG`KNPGH`aJTIJGNKaNTRKNPQ

��f�ghiijk�������lm�����nopqrsotuvwxyozu

{|}~���|�������}��|����|��|���~�����|���

��������������������� ¡¢£������¤

¥¦§¨©ª«¬ª«®¯°®±°²³±°©ª«±©´µ«°¶¦·¸¹º®»»ªª¼

¥¦§¨©ª°ª©½¯°«³±µ¯³¯¾¿¦ª

¥¦³°ª®±´³«¬ª±À±ª®¯°»º©¯«ª¼

¥¨±À±ª¬®À¯³ª«®«¼

¥¶ªª®Á³µ¯«Â±³«³»³º«³Á®Ã®½º³´®º¯®Áº³»®º
ÄÅÆÇÈÉÆÇÊËÌÍÈÎÏÐÎÈÎÈÑÇÏÌÉÒÏÓÒÔÇÎÈÑÇÎÇÍÕÇÍÐÎÖÐÏÏÐÓ×ÈÌÇÊËÌÍÈÅ Ø

ÅÆÇÈÉÆÙÎÈÒÚÏÐÎÈÎÈÑÇ×ÏÌÚÒÏÓÒÔÇÎÈÑÒÈÈÑÇÏÌÉÒÏÓÌÛÇÎÐÔËÌÍÈÅÜÉÌÍÍÇÎËÌÓÛÐÓ××ÏÌÚÒÏ
ÓÒÔÇÔÝÎÈÚÇÐÓÆÇÈÉÆÇÊËÌÍÈÎÌÓÈÑÇÎÇÍÕÇÍÅ

��Þ��ßàááâã}|�~���ä�å��|��æçèéêëçìíîïðñçòó



ôõö÷øùúõûùüýþüúöÿùõø���õû�õ���÷���ú�õø�ù

	
�������������

������������� !"#$%!&�'� (!��"!''�)! ��*��++���,
-./01234516728139:128/0;</012345162;41027 =

.>8;0?@A840;<A0;B78;//0123451027 C
.8332770;<DA284410E@427 F
.128/0;<GH1040;<DA27

�I!���! '�*J!��!��K!)!L���( JMK� �'!L���!N��!���)N� �()&*J
�N&&!'  K����)!N� ���'�)! ��++���&'! !+!*�N�(�L#$%O

�P��'�)�J���� !Q�!R�(S�'�� ��)����&���(�LN&!� K��!�� !
RK(+K K�J*!L!�O

þ�T�þUVWWXYöõø÷ù�ûZ�[�ùõú�\]^_`a]bcdefg]hi

jklmnopkqorstrpluoknvwxkqwkyz{m||}p~kn|o

�����������������

buffer cache/inode table

Virtual File System

System Call Interface

local filesremote files

UFS
RPC to other server nodes

RPC requests from remote
clients  and server responses

NFS

t{�vt������lknmoxq�v�|okp|�������������� ¡



¢£¤¥¦§¨£©§ª«¬ª¨¤§£¦®¯°£©¯£±²³¥´´µ¨¶£¦´§

·¸¹¹º»¼

½¾¿ÀÁÂÃ
ÄÅÆÇÈÉÆÊËÌÆÈÊÍÆÎÆÊÍÆÊÏÆÐÑÒÓÈÓÈÇÍÈÔÏÒÕÓÓÖËÓÓËÈÊ
Ä×ÖÏËÓÈÖÊÍÆÎÆÊÍÆÊÓÊËÌÆÇËÉÆÌÖÇÓÎÉÆØËÕÆÊÓ

½ÙÚÛÛÜÝÚÞÛÀßàÛáâÛ¿ããÛääåÁàæã¿ãæÁÂÃ

½¾ÛÛÜàßåÞÁàÛãæ¿ÂÃÛäç¿ãèàßÜÁäè

¬³é®¬êëììíî¤£¦¥§°©ï®ð´§£¨´ñòóôõöò÷øùúûüòýþ


